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10. Zatgcznik nr 2

RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH BUDYNKU

ArC/\Dia

SOFT

NAZWA OBIEKTU: Budynek SP Budziska
ADRES: ul. Szkolna, 12
KOD, MIEJSCOWOSC: 47-420, Budziska

NAZWA INWESTORA: Gmina Kuznia Raciborska
ADRES: ul. Stowackiego, 4
KOD, MIEJSCOWOSC: 47-420, Kuznia Raciborska

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ: EKO-RADEX Piotr Masny
ADRES: ul. Raciborska, 585
KOD, MIEJSCOWOSC: 44-280, Ryduttowy

Kuznia Raciborska, 2025-01-23

Spis tresci

. Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementéw budowlanych

. Zestawienie typow mostkow cieplnych

. Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

. Obliczenia wspétczynnikow straty ciepta dla stref

. Zestawienie obliczeniowych wspoétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie
. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

. Obliczenia zyskéw ciepta od stornca

. Obliczenia wewnetrznych zyskéw ciepta
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. Obliczenia pojemnosci cieplngj
10. Zestawienie stref
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Obliczenia warto$ci wspotczynnikow U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikow U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m'K) | m2K/MW | Wi(m*K)
Dach, przegroda jednorodna
60 Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 i
w gore) '
1 Dachowka ceramiczna 0,020 0,950 0,021 -
2 Konstrukcja drewniana 0,150 0,500 0,300 -
3 Wetna mineralna 0,120 0,040 3,000 -
4 Ptyta GK folia 0,010 0,850 0,012 -
61 Opodr przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 i
w gore) '
Grubosé catkowita i Uk 0,30 - 3,47 0,29
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
62 C 0,04 -
strumien ciepfa)
5 Tynk zewnetrzny 0,020 0,820 0,024 -
6 Cegta ceramiczna petna 0,440 0,780 0,564 -
7 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
63 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 i
strumien ciepfa) '
Grubosé catkowita i Uk 0,48 - 0,78 1,28
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WIm-K) | mzK/W | Wi/(m*K)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
64 Opodr przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.17 i
w gore) '
8 ptytki, panele 0,020 0,750 0,027 -
3 Beton 0,200 1,150 0,174 -
10 tynk 0,020 1,000 0,020 -
64 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.17 i
w gore) '
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,24 - 0,56 1,78
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
65 ; 0,00 -
w dot)
8 ptytki, panele 0,020 0,750 0,027 -
4 11 beton 0,150 1,150 0,130 -
10 tynk 0,020 1,000 0,020 -
12 piasek 0,200 0,400 0,500 -
Opodr przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
66 . 0,17 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,39 - 0,85 1,18
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Kody EIe_ment Opis d A R Ue
Materiat m WIm-K) | mzK/W | Wi/(m*K)
Stropodach, przegroda jednorodna
60 OpQr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 i
w gore) '
13 Papa asfaltowa 0,010 0,950 0,011 -
14 Styropapa 0,100 0,038 2,632 -
15 Wylewka betonowa w spadku 0,080 1,100 0,073 -
16 ptyta zelbetowa 0,140 1,700 0,082 -
17 Tynk cem-wap 0,015 0,880 0,017 -
61 Opc’),r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 i
w gore) '
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,35 - 2,95 0,34
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
° Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,6
. Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé¢ catkowita i Uy - - - 2,5
Okno potaciowe, przegroda jednorodna
8 Grubosé¢ catkowita i Uy - - - 14
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Zestawienie typow mostkow cieplnych

Wk
W/(m-K)

Kod Opis

Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Temperatura IIo_sc llosé dniw | llosé dni w
t godzin na tygodniu miesigcu
Nr Nazwa trybu dobe
°C h dni dni
1 Standard Ciagty 20’%%%%%3000 24 7 -
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Obliczenia wspdlczynnika strat ciepfa strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O1

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Kod Element budowlany Ao - Aoo™V
m?2 W/(m?K) W/K
2 Sciana zewnetrzna 72,69 1,28 92,85
6 Okno zewnetrzne 10,89 1,60 17,42
2 Sciana zewnetrzna 72,19 1,28 92,21
7 Drzwi zewnetrzne 2,36 2,50 5,89
6 Okno zewnetrzne 39,13 1,60 62,61
2 Sciana zewnetrzna 68,92 1,28 88,03
6 Okno zewnetrzne 16,54 1,60 26,46
6 Okno zewnetrzne 1,04 1,60 1,66
2 Sciana zewnetrzna 60,41 1,28 77,17
6 Okno zewnetrzne 17,82 1,60 28,51
6 Okno zewnetrzne 5,00 1,60 8,00
2 Sciana zewnetrzna 60,27 1,28 76,98
6 Okno zewnetrzne 23,76 1,60 38,02
6 Okno zewnetrzne 2,24 1,60 3,58
2 Sciana zewnetrzna 71,22 1,28 90,97
2 Sciana zewnetrzna 70,95 1,28 90,62
6 Okno zewnetrzne 1,28 1,60 2,05
2 Sciana zewnetrzna 55,73 1,28 71,19
5 Stropodach 197,00 0,34 66,68
1 Dach 195,38 0,29 56,26
8 Okno potaciowe 5,62 1,40 7,86
2 Sciana zewnetrzna 14,04 1,28 17,93
6 Okno zewnetrzne 2,76 1,60 4,42
2 Sciana zewnetrzna 29,42 1,28 37,58
6 Okno zewnetrzne 3,06 1,60 4,90
2 Sciana zewnetrzna 29,36 1,28 37,50
6 Okno zewnetrzne 3,12 1,60 4,99
Suma elementéw budynku Z Aopi*U W/K 1112,34
Kod Mostek cieplny P Ik Wil
W/(m-K) m W/K
Suma mostkéw cieplnych b2 11 el W/K 0,00
A A e I

Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
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Kod Element budowlany Aob Y b A0
m? W/(m*K) - W/K
3 Strop wewnetrzny 80,30 1,78 0,80 114,60
Suma elementéw budynku Z Aopi*U*b W/K 114,60
\S/\t/rsepfgiﬁizgggrilge(\:,\?:;%witych strat ciepta przez Mo we= £ Ao *U*b+Z wictlich WIK 114.596
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
300,00 69,00 8,70
Kod |Element budowlany Ve Deau A« A
WI(m2K) | WI(m2K) - W/K
4 Podtoga na gruncie 1,18 0,33 266,30 88,61
fg1 fg2 Gw fg1*fg1*Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,29 1,00 0,41
\g/\ﬁ?]?iczynnik catkowitych strat ciepta przez Hai=(E Ac*Uequiv) o1 g2 Gu WK 36,619
Strata ciepta przez strefy sasiadujace
Kod Element budowlany Aob Y AoV
m?2 W/(m?K) WI/K
Suma elementéw budynku Z Aopi*U WI/K 0,00
\S/\t/rsgcgigg)é?;diﬁjgigowitych strat ciepta przez Hayi= £ Aob*U+E Wikl WK 0.00
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Htri=Hp,i+Hg,i+Hu; WIK 1263,56
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Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1

1 |Podiogana \pny | pogioga na gruncie 266,30 |1,18 36,62 |2,90
gruncie
o |Strop STW 1 |Strop wewnetrzny 80,30 |1,78 114,60 |9,07
wewnetrzny ’ ’ ' '
Sciana -
3 zewnetrzna SZ1 Sciana zewnetrzna 605,18 |1,28 773,02 |61,18
Okna
Okno zewnetr
4 zewnetrzne sne OZ Okno zewnetrzne 126,64 |1,60 202,62 |16,04
1
Drzwi
5 Drzwi zewnetr Drzwi zewnetrzne 2,36 2,50 5,89 0,47
zewnetrzne zne DZ
1
D2
6 Dach stropoda | Stropodach 197,00 |0,34 66,68 5,28
ch
7 |Dach D1 Ipach 10538 (029  |56,26 |4,45
dach
g |Okno OPZ1 |Okno potaciowe 5,62 1,40 7,86 0,62
potaciowe

Rodzaj budynku: Oswiata

Wentylacja grawitacyjna

747,| 2321 1507 464,

301,
go| 37| %20 5g| 020 o7

51

464,
27

335,

Strefa O1 67

0,20 0,80 0,80

Obliczenia zyskow ciepta od stohAca dla Strefa O1
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Okna
0 Okna zewnetrzne OZ 1 -Okno zewnetrzne |N 42,9 1,00 (0,70 |0,70
zewnetrzne 5
0z1
20,4 |26,1 (52,2 (68,2 (84,8 (96,6 (98,0 76,0 |53,8 |37,7 |23,2 |19,8 KWh/(m?m-c)
4 5 4 6 3 6 6 2 2 3 7 3
430, |550, [1099 |1436 |1785 [2034 |2063 |1599 (1132 794, |489, |417, KWh/m-c
13 32 33 |61 |37 |22 |64 |92 |,69 |00 75 31
Okna
1 Okna zewnetrzne OZ 1 -Okno zewnetrzne | S 30,2 1,00 |0,70 [0.70
zewnetrzne 1
0z1
52,0 |55,6 |76,3 |97,1 |120, (110, |115, |122, |93,7 |60,5 |51,9 |45,0 KWh/(m?m-c)
8 6 2 6 18 31 55 20 1 7 2 4
770, 823, [1129 (1438 (1779 |1632 |1710 |1808 |1387 |896, | 768, |666, KWh/m-c
91 91 76 |,21 |07 |,88 |43 |94 |,12 |55 54 66

Okna zewnetrzne OZ 1 -Okno
zewnetrzne

Okna
zewnetrzne
0z1

16,2

1,00

0,70

0,70

25,0 33,2 118, |125, |114, |69,4 |42,3 |26,8 |21,7 KWh/(m?m-c)
0 2 0 4 61 56 53 35 5 1 3 5
199, |264, |505, |723, |1040 |944, |1000 911, |553, |337, |213, |173, KWh/m-c
16 66 90 79 ,59 |65 16 |04 35 07 76 25

Okna

3 Okna zewnetrzne OZ 1 -Okno zewnetrzne |W 37,2 1,00 [0.70 |0,70

zewnetrzne 2

oz1
24,4 132,1 87,6 (119, |118, |121, |104, |74,2 (44,4 |28,4 [22,6 KWh/(m?m-c)
1 2 3 6 47 19 95 72 4 4 6 9
445, |585, |1089 [1598 |2178 | 2155 (2223 |1909 | 1353 |810, |519, |413, KWh/m-c
17 72 23 |,b5 |,78 |34 |97 |64 |96 |51 09 82

4 OPZ 1-Okno potaciowe

OPz1

S

5,62

1,00

0,70

0,70
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50,3 |57,0 83,2 |119, (171, |141, |150, |161, |108, |63,0 |51,0 |42,9 KWh/(m?m-c)
6 5 30 43 53 59 10 96 5 2 3

138, |157, |229, |328, |471, |389, |414, (443, |299, |173, |140, |118, KWh/m-c

51 02 10 28 76 45 39 31 83 52 41 13

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O1

Metoda uproszczona

Qint ,36

1780 |1608 (1780 (1722 (1780 |1722 |1780 1780 |1722 |1780 |1722 |1780

1 Strefa O1 747,8 3,2
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®ine = 3,20 W/m?2
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 747,80 m?

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1

Od strony wewnetrznej
Podtoga na PG 1
runcie ; 266,3
g piasek 0 0 (0100~ 0
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpij*pij*dij*Aj)= 0
Od strony wewnetrznej
Sciana opq |onklboladz 840 | 1850 0020 | ®%1 | 18809
zewnetrzna P
. 605,1
Cegta ceramiczna petna 0 0 0,080 8 0
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpij*pij*dij*A)= 18809
Od strony wewnetrznej
D2 197,0
Stropodach stropodac Tynk cem-wap 0 0 0,015 0 0
h
plyta zelbetowa 0 o |o08s| P 0
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpij*pij*dij*Aj)= 0
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Od strony wewnetrznej
. 195,3
Dach D 1 dach Ptyta GK folia 0 0 0,010 8 0
Wetna mineralna 0 0 0,090 1985'3 0
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpij*pij*dij*Aj)= 0
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami
c p d Aobl C
Nazwe(lj Symbol Nazwa warstwy : - -
gy JI(kg*K) | kg/m3 | m m? kJ/K
Od strony wewnetrznej
Strop
STW 1 |tynk 0 0 0,020 | 80,30 0
wewnetrzny
Beton 0 0 0,080 | 80,30
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpij*pij*dij*Aj)=
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 18809119 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 0 JIK
Calkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cn= 18809119 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1
Temperatura wewnetrzna strefy Oi 20,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 747,8| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,2 | wWim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm | 194428000| J/K
Stata czasowa budynku T 33,8| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yhjim 13| -
- aH 3,3 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qwu.nan KWh/m-c
Miesigc | Il 1 v V VI VII VIII IX X XI Xl
Srednia temperatura 01| -08| 54| 88| 136 160| 17,7| 17.8| 144| 92| 23| -05
zewnetrzna e, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 1889 | 1766 | 1372 | 1018 1015| 1610 1927
Qry=10"Hur(8-8¢)-tm 6| 1| 5| gofB017|3639)2162]2068) 5095 ""T5) T g1 Ty
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00
QH,zy:10'3'sz'(ei'ei,yz)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez | 1889 | 1766 | 1372 | 1018 1015| 1610| 1927
przenikanie Qrn=Qr+QH 6| 1| 5| gf5017]3639)2162)2068) 5095 "5 s T,
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kWh/rok

kwh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, 1984 | 2382 | 4053 | 5525 7256 | 7157 | 7413 | 6673 | 4727 | 3012 | 2132 | 1789
kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=(int 10-3-Astm 1780| 1608 | 1780 | 1723 | 1780| 1723 | 1780| 1780| 1723 | 1780 | 1723 | 1780
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Obgn= Qs+ Qint KWh/m-c 3764 | 3990 | 5834 | 7248| 9036 | 8879 | 9193 | 8453 | 6450 | 4792 | 3854 | 3570
YH=QH,gn/QHht 0,16| 0,18| 0,34| 0,56| 1,19| 1,93| 3,36| 3,23| 1,00| 0,37| 0,19| 0,15
YH.1 0,15| 0,17| 0,26| 0,45| 0,87| 0,00/ 0,00| 0,00| 0,69| 0,28| 0,17 | 0,15
YH.2 0,17| 0,26| 0,45| 0,87| 1,56| 0,00/ 0,00| 0,00| 2,11| 0,69| 0,28| 0,17
fum 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 0,66| 0,00 0,00| 0,00| 0,64| 1,00| 1,00| 1,00
Wspotczynnik wykorzystania | 4 4| 1 09| 0,08| 0,93| 0,70| 0,49| 0.29| 0.30| 0.76| 0,97| 1,00| 1,00
zyskéw ciepta, NH,gn
nM;e:r:?a‘;z?eéapOt[ZSbona”'e 2015| 1837 | 1165 | 6181| 1328| 279,| 37,6| 40,2| 1515 | 8181 | 1653| 2082
9§ Rrnd.n=Qrnt 8,92 566| 0,32 ,46 35 44 0 3 ,99 52| 9,92| 7,67

NH.gn QH.gn kWh/m-c
Catkowita iloS¢ ciepfa
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacie | 55| 469 | 3646 | 2707| 1598| 967| 574| 549| 1353 | 2697| 4278 5120
w miesigcu
Qv,ezlo'S'Hve'(ei-ee)'tM
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 2391| 2235| 1737| 1289 7615 | 4606 | 2737 2618 | 6448 1285| 2038 | 2439
ogrzewanej w miesigcu 5 3 1 6 0 0 1
Qnt=Qr + Que kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji QH,nd=Z(QH,nd,n), 105117 1

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m?2 m?3 °C kWh/rok

1 Strefa O1 747,80 2321,37 20,00 105117,07

Calkowite zapotrzebowanie strefy QH,nd [kKWh/rok] 105117,07
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